IZVODI ZADACI (I deo)

Najpre da se podsetimo tablice i osnovnih pravila:

11. (sinx) =cosx

12. (cosx)'= - sinx

13. (tgx)'=— x# 2+ kr
cos” X 2
14. (ctgx)'=—— 12 X #kz
sin” X
15. (arcsinx)'= ! |X| <1
V1-x?

1
V1-x°

17. (arctgx)'= !
1+

16. (arccosx)'= -

18. (arcctgx)'= - >
I+x
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1. [ef(x)] =cf " (x) Kad je konstanta vezana za funkciju, nju prepiSemo a trazimo izvod samo od
funkcije. A kad je konstanta sama, izvod od nje je 0.

2. fx)tgx®] =f'(x) £g'(x) Od svakog sabirka trazimo izvod posebno.
3. (uov)'=u'vt+v'u izvod proizvoda
4. [Ej = U\V;ZVU izvod Kkoli¢nika
v Vv
Zadaci:

1. Nadi izvode sledecih funkcija:

a) y=x
b) y=10"
¢) f(x)=x
d) y=logsx
e) f(x)=4x’
1
f) fx)=—
X
1
g y=+ =
h) y:X\/;
) y= X
3\/;2
ReSenje:

a) y=x" = y =5x" kao 4-ti tabli¢ni
b) y=10" = y' = 10" In10 Kkao 5-ti tabli¢ni

0 fxX) =X = F'(X)=—— kao 10-ti tablicni

24x
. 1 . s
d) y=logsx paje y =—— kao 7-mi tabli¢ni
XIn3
e) f(x) = X’ Pazi: Ovde funkciju moramo prvo “pripremiti” za izvod. Iskoristiéemo pravilo vezano za

m 5
stepenovanje: ¥x" = x" . Dakle 3/x” = x3 pa dalje radimo kao (x")'=nx""

H  fx)= L7 I ovde moramo “pripremiti” funkciju. Kako je Lﬂ =a"
a

X
£ x)=-7x""=-7x"" WWW.matematiranje.com
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5

—é—l 5

I e ovdejey= X ® pa ¢e izvod biti y‘=—§x 8 =3 8
X
13 3, 1
h)y y=x+v/x=x'x2=x> paje y'= BN AN
2 2 2
1 El
x*Ax  x*x2ox2 U . . 11 212
i) y= = —5—=—=X% paceizvodbiti y’'= —x° =—x°
5 o 6

2. Nadiizvode slede¢ih funkcija:

a) y=>5sinx

1
b) y=—Inx
) ¥=5
Y 4
d y=zx’
4
e) f(x)= 3 arctgx
f) f(x)=-actgx
g y=10
h) y=-2abx
ReSenje:
a) y=>5sinx
y =5 cosx
b) lenx 1 je konstanta
y > > J .
-3
c) y=——tgx
4
d y=zx
y' = 73x>
4 .
e) f(x) = 3 arctgx f (x)=

4 1 4

514x> 5(1+x%)

konstanta ostaje a od tgx je izvod 13. tabli¢ni, paje y =

kao 17. tabli¢ni

-

4

Pazi: 7 je takodje konstanta, a od x> izvod je 3x% pa je dakle:

5 je konstanta, pa nju prepiSemo i trazimo izvod od sinx, a to je cosx. Dakle:

1
cos? X
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\ 1 a
f)  f(x)= -actgx f'x)=-a(-———)rF——
sin” X Sin” X

g) y=10 Pazi: kad je konstanta sama izvod od nje je 0. Dakle y'=0

h) y=-2abx Ovde je —2ab konstanta, akako je od x izvod 1 to je : y' =-2ab

3. Nadiizvode:

a) y=5x"-3x"+4x -8
b) f(x)=3sinx - %ex + 7arctgx — 5

c) y= ﬁ—i+%—%+4
X X

Jx 5%
ReSenje:
a) y=5x"-3x"+4x — 8 Iskoristi¢emo pravilo [f(x)+g(x)]' =f (x) +g'(x) i od svakog &lana traZiti izvod
posebno, naravno prepisujuci konstantu ispred funkecije.
Y =50 =3+ -8
y' =30 - 15x* +4-0 Pazi joS jednom, kad je konstanta sama izvod je 0.

y' =30x"—15x* +4

b) f(x) = 3sinx - %ex + 7arctgx — 5

f(x) = 3(sinx)" - %(ex)‘ + 7(arctgx)' — 5°

1 1 1
f'*x)=3cosx - —¢" +7 -0 = 3cosx - —¢" + 72
2 1+ X 2 1+Xx
2 3 1 . . . o .
c) y= Y-+ = ———+4 Najpre ¢emo koriste¢i ve¢ pomenuta pravila za stepenovanje i korenovanje,

Jx o x2 o 5x

“pripremiti” funkciju, a zatim traziti izvode u tablici...
1 L 1
y=x3-2x 2+3x7- gx'3+4
1 = N ;1 y 1= 2 5.3 4
T= X I 2(—2) X 2H3(2)XT = (3)xTH+0==x 3 +Xx 2-6X"+=X
Y =3 ( 2) (-2) 5( ) 3 s
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4. Nadiizvode sledec¢ih funkcija:
a) f(x)=x"sinx
b) f(x)=e" arcsinx
¢) y=(Bx™+1)(2x*+3)

d) y=x— sinxcosx

ReSenje: Kao Sto primecujete, u ovom zadatku moramo koristiti pravilo za izvod proizvoda: (uov)'=u'v+v'u

a) f(x)=xsinx Ovdeje x’ kao funkcija u, dok je sinx kao funkcija v
f(x) = (x°)" sinx + (sinx)'x>

f(x) = 3x” sinx + cosx x° = x*(3sinx+xcosx)

b) f(x)=¢" arcsinx Ovde je ¢* kao funkcija u, dok je arcsinx kao funkcija v

f(x) = (¢") arcsinx + (arcsinx)'e*

f(x) =e" arcsinx + e* = ¢*(arcsinx +

1
\/l—xz)

b
NESE
¢) y=(3x*+1)(2x*+3) Naravno ovde moZemo sve pomnoZiti pa traZiti izvod od svakog posebno, ali malo je

lakSe upotrebiti izvod proizvoda.

y' = (3x*+1) (2% 3)+ (3x+1)(2x7+3) = 6x (2x*+3)+ 4x (3x*+1)= 2x[(6x*+9)+ (6x*+2)]=2x[12x7+11]

d) y=x-sinxcosx Od x je izvod 1 a sinxcosx moramo kao izvod proizvoda
y =1 —[ (sinx) cosx + (cosx) sinx]
y =1 — cosx cosx - sinx sinx] Znamo da je sin’x + cos’x = 1

y' = sin’x + cos’x - cos’x + sin’x =2 sin’x
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5. Nadi izvode sledecih funkcija:

2

2) y = X" +1
x* -1
cos X
b) y=—o
1 —sin X
5-¢"
C =
)Y e*+2
Inx+1
d y=
In X
— . V. u) uv-vu
Resenje: Ovde ¢emo koristiti izvod koli¢nika : | — | =———
Vv Vv
x> +1
a) y==, 1 ovde je x>+ 1 funkcija u, dok je x*-1 funkcija v
X —_

2 rv?2 1Y (w2 1\ (2
y'= (X +D) (X ( 12 (1))(2 D +1) savet : imenilac nek ostane ovako do kraja!
X —_

2 2
y'= 2ZX(X ( 12 T)XZ(X 1) izvuci zajednicki ispred zagrade ako ima, bi¢e lakSe za rad!
X —

yo 2I0C =D = (7 +1)]

malo prisredimo...

(x* =1)?
—4x < S
= 1) evo konac¢nog resSenja!
X —_
cos X ) . .
b)yzl—sinx ujecosx; a vjel -sinx

y= (cos X)"(1—sin X) — (1 —sin X)"cos X
(1-sinx)’

nadjemo izvode u brojiocu...

. —sin X(1 —sin X) + cos X cos X
(1-sin x)*
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. —sinX+sin® X+ cos® X

= kako je sin’x + cos’x =1 to je

(l—sinx)2
_ 1—sin X
(l—sinx)2
. 1 . . . .
y'=——— ievo kona¢nog resenja!
1 —sin X
5-¢*
C =
)Y e*+2

. (5-e")(€e"+2)—-(e"+2)'(5-¢")

y

(e* +2)°
Y= —e*(e*+2)-e*(5-¢%)
e +2)°
y'= G X+2+25_e ) malo sredimo...
(" +2)
. —7et y L
y'=-———— konacno reSenje
(e"+2)
Inx+1
d) y=
In X

ye (Inx+1)'Inx—=(Inx) (Inx +1)

In? x
llnx—l(lnXJrl)
y'= X X
In? x
llnx—llnx—l
X X X
y In? x

=— paje y= -— konacno resenje
In” X XIn~ x

izvla¢imo e* kao zajednicki ispred zagrade

skratimo 1 — sinx, naravno postavimo uslov da je to razli¢ito od 0
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6. Odrediti jedna¢inu tangente funkcije y = 2x* — 3x + 2 u datoj tacki A(2,y) koja pripada funkciji.
ReSenje:

Najpre ¢emo naci nepoznatu koordinatu y tako $to ¢emo u datoj funkciji zameniti x = 2
y=2%2%6+2=4,paje data tatka ustvari A(2,4)

Da vas podsetimo:

Jednacina tangente

Jednacina tangente na krivu y=f(x) u tacki (Xo,yo) u kojoj je funkcija diferencijabilna, ratuna se po formuli:

Y — Yo =" (Xo)(X — Xo)

f(x) =2x>-3x+2 Nademo izvod ...

f'(x)=4x-3 Ovde zamenimo vrednost x =2

f'2)=8-3=5 Vrednost prvog izvoda u dvojci je 5. Sad upotrebimo formulu:
Y —Yo=1"(Xo)(x — xo)

y—4=5(x-2) malo prisredimo...

y=5x-6 je traZena jednacina tangente

7. U kojoj tacki parabole y = X —7x+3 je tangenta paralelna sa pravomy=5x+2?
ReSenje:

fx)=x"—7x+3 paje prviizvod

f'x)=2x-7

Uslov paralelnosti je da je kj=k, , izpravey =5x+2 je k=5 pa zakljucujemo da je f '(x) = 5, to jest

2x—-7=5
2x =12
XxX=6

Sada ovu vrednost zamenimo u jednacinu parabole da nademo koordinatu y. Dakle :

y=x'-7x+3
y=36-42+3
y=-3

TraZena tacka koja pripada paraboli je ( 6,-3) www.matematiranje.com




8. Odrediti jedna¢inu normale funkcije y = x* — x* + 3 u tatki M(1,y) koja pripada grafiku te funkcije.
ReSenje:

Najpre nadjemo nepoznatu koordinatu y.

Y =1-1+3 =3, dakle koordinate su M(1,3)

Normala se trazi po formuli :

Jednac¢ina normale

Normala na krivu y=f(x) u tacki (xo,yo) je prava normalna na tangentu krive u toj tacki. Njena jednacina je :

— _1 _
Y—Yo= F ) (x —xp)

y= x'—x*+3
y =4x’—2x pa zamenimo x koordinatu tatke M

y'(1)=4 -2 =2 1isad upotrebimo formulu:
—1 .
y-3= 7(X —1) malo sredimo...

2y—-6=-x+1 pa je normala n: x+2y -7 =0 traZeno reSenje
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